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Opinia o osiggnieciach naukowych mgr inz. Pawla Poczekajto
i jego potencjalnej rozprawie doktorskiej pt:
"Algoryvimy realizacji i implementacji liniowyvch, stacjonarnych filtrow
cyfrowyeh 3D w potokowych strukturach z rotatorami Givensa"

1. Wprowadzenie

W opinii zajme sie sylwetka naukowa mgr inz. Pawla Poczekajio
oraz tematyka jego planowanej rozprawy doktorskiej.

2. Ocena osiggnie¢ naukowych

W pracy naukowo-badawczej mgr Poczekajlo zajmuje si¢ od ponad
czterech lat teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami przetwarzania
cyfrowych sygnatow tréjwymiarowych 3D za pomocg ortogonalnych réwnan
stanu. W tym okresie posiadl wiedze o metodach, algorytmach i aparacie
matematycznym stosowanych w przetwarzaniu sygnalow cyfrowych 3D.
Wiedze te wykorzystal do opracowania nowych algorytmow ortogonalnych
rownan stanu dla liniowych, stacjonarnych filtréw cyfrowych 3D oraz ich
implementacji w potokowych strukturach zbudowanych z rotatorow Givensa.
Za pomoca zlozonego aparatu matematycznego opracowal algorytm
transformacji filtrow cyfrowych 3D w kaskadowe potacznie filtrow
ortogonalnych 2D i 1D oraz algorytmy umozliwiajace ich realizacje za pomoca
rotatorow Givensa i elementéw opozniajacych o jeden okres probkowania.
W celu uzyskania struktur potokowych filtréw 3D zbudowanych z rotatorow
Givensa wykorzystat algorytm Cordic. Opracowane algorytmy realizacji filtrow
3D zostaly zweryfikowane symulacyjnie w srodowisku obliczeniowym Scilab.
W kolejnym etapie pracy mgr Poczekajlo zaimplementowal rotatorowe
realizacje przyktadowych filtrow FIR Gaussa 3D i Lapalce'a 3D w ukladzie
FPGA. W celach porownawczych dodatkowo zaprojektowat i zaimplementowat



w ukiadzie FPGA filtry FIR Gaussa 3D i Laplace'a 3D zrealizowane
w  strukturach bezposrednich. Pomierzyl wybrane charakterystyki filtrow
zbudowanych z rotatorow oraz zrealizowanych w strukturach bezposrednich
I porownal efektywnos¢ tych rozwiazan. Filtry zrealizowane za pomoca
rotatorow charakteryzuja si¢ wieksza dokladnoscig obliczen na liczbach
o skonczonej precyzji, mniejszym szumem spowodowanym skonczona precyzja
obliczen oraz mniejsza wrazliwoscia na zmiane wspotezynnikéw w poréwnaniu
do filtrow zrealizowanych w strukturach bezposrednich.

W pracach nad algorytmami realizacji i implementacji liniowych,
stacjonarnych filtrow cyfrowych 3D w potokowych strukturach z rotatorami
Givensa mgr Poczekajto uzyskal interesujace wyniki opublikowane w 7-miu
spajnych tematycznie pracach naukowych s$wiadczacych o jego inwencji
tworczej. Kolejne publikacje sa wyslane do recenzji w tym jedna do
zagranicznego czasopisma z listy filadelfijskiej oraz jedna na koferencje
indeksowang przez Web of Science. Publikacje te wykazuja, ze mgr Poczekajto
jest dojrzatym specjalista z zakresu przetwarzania sygnalow 3D. Poza
rozwazaniami  teoretycznymi oraz przedstawieniem i programowym
zweryfikowaniem oryginalnych algorytmow, obecnie mgr Poczekajto
implementuje swoje rozwiazania sprzetowo.

Wysoki  poziom merytoryezny w  zakresie prowadzonych badan
mgr Poczekajio osiagnat przede wszystkim dzieki pracowitosei. Jego podejscie
do prac badawczych charakteryzuje samodzielnosé.

Biorge powyzsze pod uwage z calym przekonaniem stwierdzam, ze mgr
inz. Pawel Poczekajlo posiada wiedze teoretyczna i praktyczna w zakresie
tworzenia 1 implementacji algorytméw przetwarzania sygnaléw 3D oraz jest
naukowcem zdolnym do samodzielnego rozwigzania szczegdtowego problemu
naukowego, a tym samym do realizacji rozprawy doktorskiej.

3. Opinia o planowanej rozprawie

Planowana rozprawa podejmuje temat algorytmow  realizacji
I implementacji liniowych, stacjonarnych filtrow cyfrowych 3D. Jest to temat
wazny z punktu widzenia rozwoju nowoczesnych systemow przetwarzania
obrazu trojwymiarowego. Obejmuje aktualne zagadnienia zgodne z trendami
swiatowymi, a algorytmy przetwarzania obrazu 3D znajduja wspolczesnie wiele
praktycznych zastosowan m.in. w diagnostyce obrazowe] w medycynie.

Celem pracy jest opracowanie efektywnych numerycznie metod realizacji
filtrow cyfrowych 3D dla zadanych wspélczynnikéw odpowiedzi impulsowej
lub transmitancji za pomoca ortogonalnych rownan stanu oraz ich
implementacji w potokowych strukturach zbudowanych z rotatorow Givensa.



Przedmiotem badan nad przetwarzaniem sygnalow trojwymiarowych jest
poszukiwanie algorytmow realizacji rownan mogacych stuzy¢ do przetwarzania
np. obrazow 3D. Glownym problemem jaki napotykaja projektanci systemow
cyfrowego przetwarzania sygnatow 3D jest niedostateczna przydatnosc techniki
implementacji  dyskretnych rownan roznicowych za pomoca algorytmow
bezposrednich, tzn. realizujacych wprost zapisane rownaniami obliczenia.
Obecne metody prowadza do struktur zbudowanych z ukladow mnozacych,
sumatorow i ukfadow opoézniajacych o jeden okres probkowania.
Charakteryzuja sie one zlymi wilasciwosciami w obliczeniach o skonczonej
precyzji. Przejawia sie to w duzej wrazliwosci struktury na zmiany parametrow
spowodowane skonczong precyzja stosowanych reprezentacji liczb, szumami
I niepotrzebnymi oscylacjami. Lepsze wlasciwosci obliczen o skonczonej
precyzji posiadaja bezstratne systemy ortogonalne, w tym filtry ortogonalne.
Jednak, dobre parametry tych struktur sg okupione koniecznoscia wykonywania
trudnych 1 skomplikowanych matematycznych procedur projektowych w celu
ich wyznaczenia. Dla zapewnienia dobrych parametrow, struktury bezstratne
musza by¢ zbudowane z elementéw bezstratnych takich jak: rotatory Givensa
1 uktady opozniajace sygnal o jeden okres probkowania. Struktury te nie
posiadaja elementow mnozacych 1 sa zwykle bardziej zlozone od struktur
bezposrednich. Duza szybkos¢ przetwarzania struktur z rotatorami uzyskuje sie
dzieki ich potokowoscl.

Zadaniem mgr Poczekajly zawartym w tezie rozprawy doktorskiej jest
wykazanie, ze opracowanie algorytmow ortogonalnych rownan stanu dla
lintowych, stacjonarnych filtrow cyfrowych 3D umozliwia ich implementacje za
pomoca rotatorow Givensa 1 ze struktury te charakteryzuja sie¢ wieksza
dokladnoscia obliczen na liczbach o skonczonej precyzji w porownaniu
do filtréw implementowanych w strukturach bezposrednich.

Opracowanie efektywnych algorytméw zawartych w tezie jest zadaniem
otwartym 1 stanowigcym wazny problem naukowy i dlatego uzasadnione jest
podjecie badan nad algorytmami realizacji 1 implementacji liniowych,
stacjonarnych filtrow cyfrowych 3D.

W swoich dotychczasowych pracach badawczych, przedstawionych
w rozdziale 2, mgr Poczekajlo w duzym stopniu juz rozwiazal postawione
przed nim zadanie. W moim przekonaniu stopien zaawansownia pracy wynosi
okoto 50%.

Uwazam podjecie rozprawy majacej na celu opracowanie algorytmow
realizacji 1 implementacji liniowych, stacjonarnych filtrow cyfrowych 3D
w potokowych strukturach z rotatorami Givensa za w peini uzasadnione
zarowno ze wzgledu na warto$¢ poznawcza, zastosowania praktyczne jak
1 ze wzgledu na to, ze w moim przekonaniu realizacja celu i wykazanie tezy
zadoscuczyni wymaganiom jakie stawia si¢ rozprawom doktorskim.



4. Konkluzja

Majgc na uwadze wiedzg potencjalnego doktoranta jak réwniez zakres
tematyczny, cel i tezg pracy adekwatne do tych jakie wymaga sie od rozpraw
doktorskich, popieram prosbe mgr inz. Pawta Poczekajlo o otwarcie przewodu
doktorskiego na proponowany temat.
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