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1. Wprowadzenie

Przetwornica transformatorowa jest to konwerter
zawierajgcy transformator impulsowy jako
element przetwarzajgcy energie.

Przyktady przetwornic transformatorowych:
* FLYBACK

* FORWARD

 HALF BRIDGE

 FULL BRIDGE




1. Wprowadzenie

Zalety przetwornic transformatorowych:

* |zolacja galwaniczna miedzy wejsciem a
wyjsciem

* Mozliwosc zasilania kilku, odseparowanych
odbiornikow

e tatwosc uzyskania potrzebnej polaryzacji

e Szeroki zakres sterowania



1. Wprowadzenie

Wady przetwornic transformatorowych:

* Pasozytnicze oscylacje

* Wieksza trudnos¢ w symulacji i projektowaniu
W porownaniu z przeksztattnikami
beztransformatorowymi, zwtaszcza
w odniesieniu do stanoéw przejsciowych



2. Cele pracy

Poszerzenie wiedzy o pracy przetwornic
~lyback zwtaszcza w stanach przejsciowych.
Propozycje  modyfikacji bloku gtownego
(miedzy innymi zwigzanych z zastosowaniem
nowych typow elementow oraz ukfadow

ttumiacych)




2. Cele pracy

* Wyznaczenie nowych modeli usrednionych
bloku gtéwnego  przetwornic  FLYBACK
z uwzglednieniem efektéw pasozytniczych
w stopniu szerszym niz w Znanych
publikacjach. Poréwnania nowych modeli
z istniejagcymi modelami w oparciu o dane
otrzymane w drodze pomiaru i doktadnych
symulacji




2. Cele pracy

 Ocena efektow termicznych i minimalizacja ich
skutkow podczas pracy przetwornic.

a) Badania wptywu temperatury na parametry
przeksztattnika.

b) Przeprowadzenie oszacowan strat mocy i
badania wptywu efektow samonagrzewania
elementow w réznych warunkach chtodzenia
na charakterystyki uzytkowe

c) Modyfikacje projektow przetwornic w oparciu
o wyniki p. a)ib)



3. Przetwornica FLYBACK

3.1 Schemat wersji podstawowej

Schemat bloku gtéwnego przetwornicy FLYBACK

n=N,/N,



3. Przetwornica FLYBACK

3.2 Mozliwe warianty:
a) wiele wejsc, wiele wyjsc
b) synchroniczna

c) zawierajgce uktady ttumiagce
oscylacje (snubbery)



4. Modele teoretyczne

4.1 Modele transformatora

Modele transformatora: a) ,transformator idealny”; b) model uwzgledniajgcy
indukcyjnos¢ magnetyzacji; ¢c) model rozbudowany



4. Modele teoretyczne

4.2 Modele do symulacji na petnych
przebiegach (przebiegi w obrebie
pojedynczego okresu przetgczania)

Przyktad
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4. Modele teoretyczne

4.3 Modele usrednione (do symulacji
przebiegdw wolnozmiennych)
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Model usredniony przetwornicy FLYBACK



5. Modele fizyczne

a) wykonane

b) planowane



6. Symulacje i pomiary

6.1 Symulacje i pomiary ,,szybkich” stanow
przejsciowych
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Symulacje szybkich stanow przejsciowych napiecia na elemencie kluczujgcym
oraz pradu diody dla uktadu z modelem transformatora uwzgledniajgcym
indukcyjnos¢ magnetyzacji



6. Symulacje i pomiary

6.1 Symulacje i pomiary ,,szybkich” stanow

przejsciowych
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Symulacje szybkich stanow przejsciowych napiecia na elemencie kluczujgcym
oraz pradu diody dla uktadu z modelem rozbudowanym transformatora



6. Symulacje i pomiary

6.2 Symulacje i pomiary ,, powolnych” stanow
przejsciowych
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Odpowiedz napiecia wyjsciowego na uskok napiecia wejsciowego: symulacja
w oparciu o model usredniony(a), symulacja na petnych przebiegach (b)



6. Symulacje i pomiary

6.3 Symulacje i pomiary wariantow przetwornicy ze
,Shubberami”
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Napiecie na elemencie kluczujgcym dla uktadu bez ,,snubbera” (po lewej)
oraz dla uktadu ze ,,snubberem” (po prawej)



6. Symulacje i pomiary

6.3 Symulacje i pomiary wariantow przetwornicy ze
snubberami
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6.4

6. Symulacje i pomiary

Zamierzenia

a) symulacje i pomiary wariantow przetwornic
Z roznymi elementami przetgczajacymi

b) badanie efektow termicznych

* Badania wyptywu temperatury na prace
uktadu przetwornicy

* Badania wptywu samonagrzewania
elementow oraz catego uktadu na parametry
przetwornicy



6.4

6. Symulacje i pomiary

Zamierzenia

c) wyznaczanie strat mocy

e 0Szacowahie na podstawie bilansu mocy
wejsciowej i wyjsciowej

* 0szacowanie na podstawie sumy strat
mocy w poszczegolnych elementach



7. WniosKki

a) Whnioski z dotychczasowych badan:

b) Whnioski przewidywane do otrzymania z
planowanych badan

 Badania symulacyjne i pomiarowe pozwolg na
usprawnienie procesu projektowania przetwornic

 Badania ukfadu zawierajgcego rozne elementy
przetgczajace pozwolg na ocene przydatnosci
konkretnych typow tranzystorow do realizacji
konkretnych wymagan



7. WhniosKki

* Propozycje uktadéw ttumigcych zaktdcenia
pozwolg na skuteczne projektowanie réoznych
wariantow konwerterow lub tez na poprawe
ich parametrow



7. WhniosKki

* Analiza termiczna elementéw przetgczajacych
oraz catego uktadu pozwoli w procesie
projektowania na okreslenie najlepszego
wariantu przeksztattnika przystosowanego do
okreslonych warunkow pracy oraz otoczenia



