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pt. , Model oceny jakosci implementacji wzorcow projektowych”

Przedmiotem rozprawy jest model oceny jakosci implementacji wzorcow
projektowych, ktore moga byé¢ stosowane w programowaniu obiektowym. Dotychczas
nieobecne sa efektywne formalne podejscia implementacji wzorcow. W pracy poswigcono
duzo uwagi na ocene jakosci pod wzgledem kosztow rozbudowy (glowne kryterium oceny),
co jest niezwykle wazne dla programowania zespolowego. Firmy programistyczne pracuja
czesto wedlug metodyk zwinnych, gdzie jednym z podstawowych czynnikow obnizajacym
koszty wytwarzania oprogramowania jest minimum produkowanej dokumentacjl.

Istnieja rozne podejicia oceny jakosci oprogramowania obiektowego w calosci, ale
one sa mato dokladne, poniewaz nie uwzgledniaja oceny jakosci implementacji wzorcow,
ktore sa czescig tego oprogramowania. Natomiast alternatywne metody statycznej analizy
oprogramowania rowniez okazuja sie, za malo dokladne, poniewaz nie uwzgledniaja
wspomnianego kryterium oceny, a dodatkowo beda zbyt kosztowne w uzyciu przez zespoly
programistow pracujace wedlug metodyk zwinnych. W tym kontekscie nalezy przyjac, ze
wytworea oprogramowania (w postaci osoby lub zespolu programistycznego) posiada kod
programu oraz znane sa wytyczne do implementacji wzorcow, Rozwazany problem naukowy
w rozprawie sprowadza si¢ do odpowiedzi na pytanie: czy istnicje metoda oceny jakosci
implementacji wzorcow projektowych, ktora pozwala uzyskiwa¢ wyniki z lepsza
dokladnoscia i nie wigkszych kosztem niz jest to mozliwe przy pomocy alternatywnych
metod.

Analiza literatury wykazala, ze nie istnieje rozwiazanie, ktore spelnia wszystkie
warunki (tj. oczekiwanej dokladnodci i niskich kosztéw uzycia, dopuszczalnych w
metodykach zwinnych). Zatem celem pracy jest opracowanie nowe] metody, ktora
wykorzystujge model oceny jakosci implementacji wzorcow projektowych pozwala
dostarcza¢ wyniki oceny jakosci pod wzgledem kosztow rozbudowy, jednocze$nie wyniki
beda dokladniejsze a koszt ich uzyskania nizszy niz w przypadku alternatywnych metod.

Ten cel zostal zrealizowany w opiniowanej pracy doktorskiej. Praca obejmuje 125
stron i sklada sie z 5 rozdzialow, listy cytowanych zrodel, spisow rysunkow i tabel oraz
indeksu skrotéw i symboli. Pierwszy rozdzial ma charakter wprowadzajaco-systematyzujacy 1
przedstawia istniejace zagadnienia zwigzane z wzorcami projektowymi, m.in.: brak
standaryzacji wzorcow, trudnosci w implementacji, zdefiniowanie jakosci implementac)i
wzorcow. Rozdzial zawiera przyklad oceny implementacji wzorca Singleton oraz
sformulowanie problemu badawczego, celu i tezy pracy. W rozdziale wymieniono rozne
przyczyny, wynikajace z charakterystyki wzorcow oraz praktyk stosowanych przez
programistow, ktore prowadza do powstawania usterek w implementacyi wzorcow. W




konsekwencji tych usterek zamiast przynosi¢ nizsze koszty rozbudowy, wzorce wymagaja
dodatkowej pracy 1 powoduja dodatkowe koszty. Podkreslono zwigzek sposobow formalizacii
wykorzystywanych przez metody analizujace implementacje wzorcow, z niewykrywalnoscia
usterek w implementacji wzorcow.

W drugim rozdziale omowiono opisane w literaturze sposoby formalizacji wystapien |
szablonow wzorcow projektowych, ktore sg wykorzystywane przez metody analizujace
implementacjg wzorcow. Zauwazono szereg niedostatkow, ktore obnizaja dokladnosc i
zwigkszaja koszt uzycia metod wykorzystujacych przeanalizowane sposoby formalizac).
Wychodzac naprzeciw tym niedostatkom, w dalszej czesci rozdzialu zaproponowano model,
ktory stanowi jeden z gléwnyeh wynikow badawczych pracy. Opracowany model oceny
jakosci implementacji wzorcow projektowych sklada sie z trzech komponentow, stuzacych do
odwzorowania odpowiednio: kodu programu, charakterystyk wzorcow i metryk wzorcow.
Wiasnosel kazdego z elementow zostaly ukazane jako odpowiedni metamodel W dalsze)
czesct rozdzialu przedstawiono procedury postgpowania budowy kazdego z elementow
modelu oraz przyktadowe instancje modelu.

W trzecim rozdziale opisano szczegolowo metode, ktora realizuje cel pracy. W
metodzie wyrdzniono cztery etapy, czes¢ z nich powinna by¢ wykonywana cyklicznie, w
trakcie trwania iteracji tworzenia oprogramowania. Metode sprawdzano w eksperymencie
akademickim, ktorego wyniki wskazuja zysk czasowy, gdy studenci stosuja metode, Stosujac
metode uczestnicy eksperymentu uzyskali ten sam rezultat w czasie krotszym srednio o 28%.
Opracowana metoda stanowi jeden z przykladéw wykorzystania modelu oceny jakosc
implementacji  wzorcow  projektowych, oprocz  tego  zaproponowano  alternatywne
zastosowania modelu.

Czwarty rozdzial przedstawia praktyczna weryfikacje metody oceny jakosci
implementacji wzorcow projektowych przeprowadzong wspolnie z firmg programistyczna.
Weryfikacja polegata na wykorzystaniu metody przez zawodowych programistow w trakeie
codzienne] pracy. Stosowanie metody w  tym przypadku pozwolilo zaoszczedzic
pracownikom firmy 14 roboczogodzin, co stanowi 20% czasu pracy jednego pracownika w
trakcie jedne) iteracji. W dalsze) czesci rozdzialu przedstawiono wyniki analiz
porownawczych, ktore weryfikuja metode pod wegledem dokladnosci i kosztu uzycia.

Ostatni rozdzial stanowi podsumowanie pracy, wskazanie elementow autorskich oraz
propozycje dalszych badan.

W drodze postgpowania zmierzajace] do osiagnigcia celow zawartych w tezie: model
wykorzystujgcy paradygmat programowania obiektowego do formalizacji kodu
programu oraz mieszane reprezentacje do szablonéow wzorcow projektowych, umozliwia
budowe metody oceny jakosci implementacji wzorcow projektowych, ktora pozwala
uzyskiwa¢ wyniki oceny z lepsza dokladnoscig i nie wigkszym kosztem niz jest to
mozliwe przy pomocy alternatywnych metod, Doktorant uzyskal szereg nowych
rezultatow, Do najwazniejszych z nich, ktore wyrdzniajg sie na tle literatury przedmiotu,
mozna zaliczyc:

e opracowanie modelu oceny jakodci implementacji wzorcow projektowych oraz
szezegotowe opisanie wlasciwodel tego modelu poprzez zdefiniowane odpowiedniego
metamodelu,



= metoda, ktora wykorzystuje model oceny jakosci implementacyi  wzorcow
projektowvch 1 pozwala na oceng jakosci w kryterium kosztow rozbudowy, mozliwg
do stosowama przez zespoly programistow pracujacych wedlug metodyk zwinnych,

e przeprowadzenie badan weryfikujacych przydatnosé opracowanego rozwiazania w
srodowisku akademickim 1 komercyjnym, oraz badan potwierdzajacych realizacje celu
pracy polegajacego na opracowaniu metody oceny jakodci implementacji wzorcdw
projektowych, gwarantujace] dokladniejsze wyniki i nie kosztowniejszej w uzyciu, niz
alternatywne metody.

Reasumujac, w rozprawie mgr iz Rafala Wojszezyk zostal rozwigzany w sposob
oryginalny problem badawczy, polegajacy na opracowaniu modelu oceny jakosci
implementacyi wzorcow projektowych 1 wykorzystaniu tego modelu w zaproponowanej
metodzie, ktora ocenia jakos¢ pod wzgledem kosztow rozbudowy oprogramowania,
Opracowane przez Doktoranta rozwigzanie stanowi oryginalny wklad w rozwod) metod
statyczne] analizy oprogramowania, bedacych czescig dyscypliny informatyka.

Doktorant wykazal sig znajomoscia literatury przedmiotu rozprawy, umiejetnoscia
formalizowania opracowanego modelu w postaci zbiorow 1 zaleznosci miedzy nimi,
znajomoscig modeli jakosci oprogramowania 1 metryk oprogramowania obiektowego, zasad
wspolpracy i trudnosci wystepujacych w zespotach pracujacych wedhug metody zwinnych, a
takze zdolnosciami praktycznego wykorzystania tych umigjetnosci w doskonaleniu metod
oceny jakoscl oprogramowania,

Uwazam zatem, 2e rozprawa doktorska mgr inz, Rafala Wojszczyk spelnia wymagania
okreslone w obowigzujace] Ustawie o stopniach 1 tytulach naukowych w dyscyplinie
informatyka. Potwierdzam, i1z praca zostata ukoficzona 1 wnosze o dopuszczenie do dalszych
etapow przewodu.
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