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7leceniodawca wykonania recenzji rozprawy doktorskiej mgra inz. Damiana Giebasa jest dr
hab. inz. Blazej Balas, prof. PK, Prorektor ds. Nauki Politechniki Koszalifskiej na podstawie
Uchwaty nr 38/2022 Senatu Politechniki Koszalifiskiej z dnia 27 kwietnia 2022 roku w
sprawie powotania na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Damiana Giebasa — pismo 0
sygn.. akt PK/WEil/11/04/2022 z dnia 29 kwietnia 2022 roku

Uwagi wstgpne

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgra inz. Damiana Giebasa pt. :

Metoda wykrywania konfliktéw zasobowych w aplikacjach wielowatkowych

obejmuje W swej czesci merytorycznej Wstep, pigé rozdzialow oraz podsumowanie 1 zawiera
si¢ na 108 stronach. Pozostate strony obejmuja literaturg oraz spis rysunkow, tabel, wykaz
skrotow, symboli, oznaczen i zatacznikéw. Literatura obejmuje 114 pozycji. W znacznej
wiekszosci sg to publikacje zagraniczne oraz srodia internetowe. Cato$¢ rozprawy doktorskiej

zawarta jest na 152 stronach. Do rozprawy zostaia dotaczona ptyta CD.

Zgodnie z art. 13.1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym Oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003, nr 65, poz. 595, z poin.
zm.), rozprawa doktorska powinna ,,stanowic oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
(...) oraz wykazywaé ogolng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej”.
Majac na uwadze wWw. ustawe przyjeto nastgpujace kryteria oceny: znaczenie tematyki

doktoratu, poprawnos¢ struktury i jezyka pracy, jakosé przegladu literatury, poprawnos$¢ w
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sformutowaniu celéw i hipotez badawczych, ocena oryginalno$ci rozwigzania oraz

poprawnosci wnioskowania.
Znaczenie podjetej tematyki

Autor zajat sie tematem poszukiwania modelu, ktérego wiasciwosci umozliwiatyby
budowe efektywnej metody lokalizacji bledow aplikacji wielowatkowych. Autor przez
efektywnosé rozumie uzyskanie lepszych od znanych w literaturze rezultatow zlokalizowania
wszystkich bledow prowadzacych do omawianych konfliktéw zasobowych. Jednym z
waznych kryteriow byto zmniejszenie kosztow analizy. Zaprezentowana metoda i jej
implementacja jest jednym z argumentéw na duze znaczenie podjetej tematyki badawczej z
zakresu informatyki, gdyz efektywnie bedzie wspierac programistow w zakresie lokalizacji
btedéw w programach wielowgtkowych. Rozpatrywana tematyka badawcza jest zatem bardzo

aktualna pod wzglgdem naukowym.
Poprawnos¢ struktury

W nauce przyjeto standardy poprawnej struktury publikacji prezentujacej nowe metody.

Prace z dziedziny nauk technicznych powinny by¢ realizowane z nastepujaca strukturg:
1. Wprowadzenie do problematyki wraz z streszczeniem pracy.
Przeglad literatury, ze wskazaniem brakow i wad istniejgcych rozwigzan.
. Wskazanie celéw i hipotez badawczych.

2.

3

4. Prezentacja nowej metody.

5 Przedstawienie badan udowadniajacych spetnienie celow i hipotez.
6

. Podsumowanie.

Praca Doktoranta w petni odzwierciedla tg strukturg. Autor zachowat wszelkie wymogi
zwyczajowe dotyczace struktury pracy. Na godne uwagi i pochwaty zastuguja szczegblnie
przejrzysty spis tresci, zrozumiate tytuty rozdziatéw i ich rozsadna liczba w odniesieniu do

objetosci pracy.
Jezyk pracy i opisy

Jezyk pracy oceniam jako poprawny. Rozprawa posiada jednak drobne
niedociagniecia polonistyczne. Dla przykladu Autor powinien uzywa¢ jednolitych nazw. W
tekécie pracy powotuje si¢ na tabelg, a opis tabeli nad nia okresla stowami tablica. Nalezy
takze zwrocié uwage, ze dla rzeczy przeliczalnych méwi sie o liczbie, np. programow, a nie o

iloéci. Nie ma to jednak wptywu na warto§¢ merytoryczng rozprawy.
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Jako$é przegladu literatury

Rozprawa doktorska zawiera przeglad literatury z zakresu istniejacych rozwigzaf
pozwalajacych na lokalizowanie bledéw prowadzacych do konfliktow zasobowych typu:
szkodliwa rywalizacja, zakleszczenie, naruszenie niepodzielno$ci i naruszenie porzadku.
Omaywiana literatura zostata oceniona pod wzgledem kryteriow jakosciowych i ilosciowych.
Duzo uwagi po$wiegcil Doktorant analizie literaturowej metod i narzedzi do lokalizowania
btedéw powodujacych szkodliwa rywalizacj¢. Zwykle sa one dedykowane dla okreslonych
zastosowan, np. dla jader systemow operacyjnych, sterownikow urzadzen, czy tez dla
aplikacji uruchamianych w przestrzeni uzytkownika. Autor metody te przeanalizowat
wyrozniajac w nich trzy grupy: statyczne, dynamiczne i mieszane. W zaleznosci od grupy, do
ktorej nalezy metoda, przeanalizowat rozne warunki dotyczace tatwosci uzycia, precyziji,
wydajnosci i liczby lokalizowanych btedow. Wsrod najczesciej spotykanych metod
lokalizacji btedéw prowadzacych do szkodliwej rywalizacji sa metody dedykowane
konkretnym jezykom lub nawet rodzinom je;zykéw wykorzystujacych wspolne srodowisko

uruchomieniowe. Autor przedstawit takze whikliwg analizg literaturowg tych metod.

Odrebng grupe narzedzi stanowia metody i narzedzia pozwalajgce zapobiegac
wystepowaniu konfliktow zasobowych. Konflikty szkodliwej rywalizacji zlokalizowane w
tych programach takze zostaly przeanalizowane w pracy z punktu widzenia zastosowanych

mechanizméw, ktore umozliwialy asynchroniczne operacje na wybranych obszarach pamigci.

Autor stusznie zauwazyt, ze w dostgpnej literaturze przedmiotu jest trend wzrastajace
liczby publikacji opisujacych btedy prowadzace do szkodliwe] rywalizacji. Liczba tych
publikacji systematycznie wazrastata w latach 2002 — 2011. Obecnie ksztattuje to sie w liczbie
kilku prac rocznie. Wigkszo$¢ z tych prac dotyczyla metod dynamicznej analizy programow

pisanych w jezykach obiektowych lub sposobow testowania programow.

" Doktorant stusznie zauwazyt, ze z przeprowadzonego przegladu literatury wynika, ze
wciaz podejmuje si¢ proby opracowania efektywnej metody lokalizowania szkodliwej
rywalizacji. Skutkuje to duza réznorodnoécia proponowanych metod o roznej skutecznosci.
Wérod metod najwigksza ich liczba skupia sie na jezykach obiektowych. Zadne ze znanych w
literaturze rozwiazan nie pozwala na lokalizowanie szkodliwej rywalizacji w procesie

statycznej analizy kodu napisanego w jezyku C. Literatura tematu nie dostarcza takze wielu
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informacji o modelach stosowanych w opisywanych rozwigzaniach.
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Nalezy w tej recenzji podkresli¢, ze nie spotkatem wéréd dotychcezas recenzjowanych
rozpraw doktorskich tak gtgbokiej i whnikliwej analizy literaturowej, jaka jest zawarta w tej
rozprawie doktorskiej. Jest to wielkg zastuga Autora rozprawy i $wiadezy o Jego

profesjonalizmie.
Poprawno$¢ w sformulowaniu celéw i hipotez badawczych

Autor w pracy postawil teze, ze istniejq modele kodu zrédtowego aplikacji
wielowatkowych umozliwiajgce wyprowadzenie warunkéw, ktorych spelnienie moze
skutkowaé wystapieniem konfliktow zasobowych typu: szkodliwa rywalizacja, zakleszczenie,

naruszenie podzielnosci lub naruszenie porzadku.

Postawiona teza, jak i sformutowany cel pracy pokazuje duza aktualno$¢ podjetej
tematyki badawczej w zakresie identyfikacji bledow aplikacji wielowatkowych. Celem
przeprowadzonych eksperymentéw byto potwierdzenie lub zanegowanie postawionej tezy,
ktora mozna zawrze¢ w pytaniu: czy zaproponowana metoda bazujaca na opracowanym
modetu aplikacji wielowatkowej umozliwia lokalizowanie btedoéw, ktére prowadza do
konfliktéw zasobowych? Analiza otrzymanych wynikow pozwolita okresli¢ kryteria
umozliwiajagce  efektywne wsparcie — procesu weryfikacji  poprawnosci  aplikacji
wielowatkowych. Eksperymenty obejmowaty weryfikacje 19 aplikacji napisanych w jezyku
C. Dla kazdej z nich przeprowadzono proces lokalizowania konfliktéw zasobowych.
Otrzymane raporty zawierajace informacje o zlokalizowanych btedach zostaty zweryfikowane

przez zespot ekspertow, ktorymi byli programisci w jezyku C.

Z powyzszego wnioskuje, ze nowoscig W pracy jest zaproponowanie metody bazujace]
na opracowanym modelu kodu zrédtowego aplikacji wielowatkowej pozwalaj gcej
lokalizowaé bledy, ktore powoduja konflikty zasobowe szkodliwej rywalizacji i
zakleszczenia, jak tez powoduja naruszenie niepodzielnosci i porzadku. Eksperymenty
potwierdzity, ze opracowana metoda wykrywa wszystkie wystepujace W kodzie btedy
prowadzace do szkodliwej rywalizacji, zakleszczenia, naruszenia niepodzielnosci i porzadku,

co jest zagadnieniem nowym i innowacyjnym. W tym sensie byta to teza badawcza.

Cel pracy jest sformutowany poprawnie, jako cel aplikacyjny. W pracy przedstawiono
sposoby eliminacji biedow. Uzyskane wyniki spelniaja warunki do wykorzystania
zaproponowanej metody, jako narzedzia wspierajacego zespot programistow w procesie

lokalizacji btedow aplikacji wielowatkowych.
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Ocena oryginalnosci rozwigzania i poprawnosci wnioskowania

" QOcena implementacji metody zostala przedstawiona W rozdziale 6. Wyniki
przeprowadzonych eksperymentow pozwolity na stwierdzenie, ze narzedzie, W ktorym
zaimplementowano metode moze stanowié odstawe do budowy komercyjnego srodowiska
wspierajacego proces lokalizacji bledow aplikacji wielowatkowych, w szczegolnosci

zintegrowanego Z procesami stosowanymi W metodykach zwinnych.

Do glownych zalet opracowanego narzedzia nalezy zaliczy¢ jego skutecznos¢, co
znaczy, ze narzedzie zglosito wszystkie btedy prowadzace do oczekiwanych konfliktow

zasobowych.

Poprawnos$¢ whioskowania zostata przedstawiona W czesci dotyczace] przegladu
literatury. W pozniejszych rozdziatach badawczych i zastosowania metod Autor wykazuje si¢

dobrym wnioskowaniem i poprawna matematyka.

Jednakze chciatbym przedstawi¢ pewne uwagi krytyczne, ktore si¢ nasunely przy
lekturze pracy. W obszernym przegladzie literaturowym Autor podal wiele narzedzi do
analizy kodu w celu wykrywania konfliktow bedacych tematem rozprawy. Natomiast juz w
samej tresci badan Autor nie skorzystat z narzedzi, ktére wymienit do poréwnania si¢ z nimi,
jak np. LOCKSMITH, Wspotbiezny Graf Przeplywu Sterowania, Bauhaus, DR-Frame. Druga
uwagg, ktorg chciatbym wyartykutowac, to podjgcie tematu wykrywania konfliktéw
zasobowych w aplikacjach wielowatkowych napisanych w jezyku C z wykorzystaniem
biblioteki pthread. Dlaczego Autor rozprawy nie rozpatrzyl aplikacji napisanych w innych
jezykach, jak np. Java, Python i in.? Brak tej analizy nie umniejsza wielkiej wartosci

rozprawy doktorskiej.

W mojej opinii praca jest bardzo dobrze napisana, jezyk jest bardzo profesjonalny,

przeprowadzone s3 logiczne wywody.

Osiagnigte rezultaty stanowia wielki wkiad Autora rozprawy doktorskiej w rozwoj
informatyki w obszarze inzynierii oprogramowania, teorii  jezykow programowania,
przetwarzania wspotbieznego i rownoleglego, systemow procesow wspotbieznych itp.
Waznym podkreslenia jest fakt praktycznych wynikow pracy poprzez opracowanie prototypu
narzedzia, bazujacego na opracowanej metodzie, wspierajacego programistow w zakresie

lokalizacji bledow wytwarzanych aplikacji wiel owatkowych.
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Wykonanie prototypu narzedzia w oparciu o zaproponowang metode stanowi w mojej

opinii najwazniejsze osiggnigcie Autora.
Podsumowanie — wnioski koncowe

Rozprawe doktorska Pana mgra inz. Damiana Giebasa pt. : Metoda wykrywania
konfliktow zasobowych w aplikacjach wielowgtkowych czytatem z wielka

przyjemnoscig. Zaproponowane rozwiazania sg ciekawe i stanowig warto$¢ dodang do nauki.
Wyartykutowane w recenzji uwagi pracy nie umniejszaja wielkiej warto$ci rozprawy.
Gtéwnymi zaletami pracy s3 oryginalnoé¢ proponowanych rozwigzah, wdrozenie w
warunkach rzeczywistych, mozliwos¢ zastosowania rozwigzania w innych wdrozeniach oraz

tatwo$¢ obstugi rozwiazania.

W mojej opinii Doktorant wykazat duzg wiedzg z dyscypliny naukowej ,Informatyka
techniczna i telekomunikacja”, poprawnie przeprowadzat reguty wnioskowania oraz dobrze
opisywat algorytmy i rozwiazania. Aplikacja zaproponowana przez Autora stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego weryfikacji aplikacji wielowgtkowych. Jest ona

réwniez istotnym i aktualnym problemem informatycznym.

Dzialajac na podstawie art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018, poz. 1669)
oraz biorgc pod uwage recenzj¢ przedstawionej rozprawy doktorskiej mgra inz. Damiana
Giebasa pt.: ,,Metoda wykrywania konfliktow zasobowych w aplikacjach wielowgtkowych”
uwazam, ze spetnia ona wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003, nr
65, poz. 595, z poézn. zm.), W dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych i dyscyplinie

informatyka techniczna i telekomunikacja.

W konsekwencji wnioskuj¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz o
dopuszczenie Pana mgra inz. Damiana Giebasa do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego. Jednoczesnie wnioskuj¢ o wyroéznienie tej rozprawy doktorskiej.



