Przebieg pracy zawodowej i naukowej na Wydziale Elektroniki i
informatyki Politechniki Koszalinskiej

1. IMIE I NAZWISKO, TYTUL I STOPIEN NAUKOWY, STANOWISKO
Robert Berezowski, dr inz., adiunkt — doktorat obroniony w listopadzie 2007r

2. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA
2.1. Prowadzone przedmioty i formy dydaktyczne
— Algorytmy i struktury danych (¢wiczenia, wyklady),
— Algorytmy i zlozono$¢ obliczeniowa (¢wiczenia, wyklady)
— Metajezyki (¢wiczenia, wyklady)
— Witryny i portale internetowe (projekt, ¢wiczenia, wyklady)
— Oprogramowanie uzytkowe (¢wiczenia, wyklady)
— Metody numeryczne (¢wiczenia, wyklady)
— Zastosowanie programowania obiektowego (projekt)
— Automatyzacja testow, wzorce i narzedzia (wyklad)

W/w przedmioty prowadzone byly na studiach stacjonarnych, niestacjonarnych, a takze
na studiach podyplomowych.

2.2. Publikacje dla potrzeb dydaktyki

—  Wyklad multimedialny, zestaw ¢wiczen, przykladowe aplikacje dla przedmiotu
Metajezyki w projekcie Unijnym ,,InZynier pilnie poszukiwany”

— Wyklad multimedialny ,,Witryna internetowa bez HTML czyli XML i CSS”, w
szkolach na terenie wojewodztwa Zachodniopomorskiego i Pomorskiego.

2.3. Pomoce dydaktyczne
opracowanie zestawu ¢wiczen i wykladow z przedmiotu Metajezyki (co roku
zmiana — uaktualnienie tresci 10 do 15%)

— opracowanie zestawu ¢wiczen i wykladow do przedmiotu Witryny i portale
internetowe (co roku zmiana — uaktualnienie tresci 10 do 15%)

— opracowanie zestawu ¢wiczen przedmiotu Algorytmy i ztoZono$¢ obliczeniowa

— opracowanie zestawu c¢wiczen i wykladow do przedmiotu Oprogramowanie
uzytkowe (¢wiczenia, wyklady)

— opracowanie zestawu ¢wiczen i wykladéw do przedmiotu Metody numeryczne
(éwiczenia, wyklady)

— opracowanie wykladow do przedmiotu Automatyzacja testOw oprogramowania
(wyklady)

2.4. Inne dziatania

—  Wypromowanie 35 magistrow z kierunku Informatyka

— Wypromowanie 1 magistra z kierunku Automatyka i Robotyka

— Wypromowanie 118 inzynierdow z kierunku Informatyka

— Wypromowanie 1 inzyniera z kierunku Automatyka i Robotyka

— Wypromowanie 1 inzyniera z kierunku Elektronika i Telekomunikacja

— Wypromowanie 2 inZynierow z kierunku Edukacja Techniczno-informatyczna

— Recenzowanie 277 prac dyplomowych na kierunkach Informatyka i Elektronika



3. DZIALALNOSC NAUKOWA
3.1. Publikacje naukowe (rodzaje, wydawnictwa, ilo$¢)
[1] Hardware realization of the modular Exponentiation operation in
cryptographic systems based on binary and multivalued logic, 16th Internation
Conference Mixdes 2009, 25-27 Czerwca 2009, ¥.6dz / 2009r. / strony: 210-214,
MASLENNIKOW O., Maslennikowa N., Pawlowski P., Rajewska M., Berezowski
R.,  (Ministerialna Lista Czasopism — 0 pkt)

[2a] Realizacja sprze¢towa operacji potegowania modularnego w systemach
kryptograficznych, Przeglad Elektrotechniczny, Numer 11/2009, /2009r./ strony:
210-214 Maslennikow O., Maslennikowa N., Pawlowski P., Rajewska M.,
Berezowski R., (Ministerialna Lista Czasopism — 0 pkt)

[2b] Realizacja sprz¢towa operacji potegowania modularnego w systemach

kryptograficznych, PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY r. 2009, str. 48
/ 210-214 (Artykui konferencyjny) Oleh Masliennikov, Nataliya Maslennikova,

Piotr Pawlowski, Magdalena Rajewska, Robert Berezowski

(Ministerialna Lista Czasopism — 9 pkt)

[3] Wykorzystanie bramek pradowych i napigciowych CMOS do realizacji
funkcji bloku S-box algorytmu Whirlpool. ELEKTRONIKA-KONSTRUKCJE,
TECHNOLOGIE, ZASTOSOWANIA Tom 11 r. 2008, str. 196-199 (Artykul)
Magdalena Rajewska, Robert Berezowski, Oleh Masliennikov, Adam Stowik
(Ministerialna Lista Czasopism — 9 pkt)

[4] Minimalizacja opisow funkcji w algebrze bramek pradowych, ZESZYTY
NAUKOWE POLITECHNIKI KOSZALINSKIEJ WYDZIALU
ELEKTRONIKI I INFORMATYKI Nr 3 r. 2011, (Artykul), Robert Berezowski
(Ministerialna Lista Czasopism — 0 pkt)

3.2. Inne tworcze osiagnigcia zawodowe (patenty, programy komputerowe, nowe
konstrukcje i technologie)

— Projekt badawczy wlasny (MNiSW) O NS15 086737 Zastosowanie ukladow
cyfrowych pracujacych w trybie pradowym w jednostkach przetwarzajacych
systemow Kkryptograficznych — kierownik lata 2009 — 2012, kierownik.

— Projekt badawczy wlasny (MNiSW) N515 002 32 0176 ,,Zastosowanie arytmetyki
ulamkowej w reprogramowalnych jednostkach przetwarzajacych systemow
jednoukladowych”, lata 2007-2008, wykonawca.

— opracowano podstawy projektowania ukladow cyfrowych na poziomie logicznym
w technologii bramek pradowych, metody optymalizacji i automatyzacji

— Udzial w programie HARP - zdalny dost¢p do platformy programowo-
sprzetowej z firma Intel — pazdziernik 2017r.

4. INFORMACJA O PRACY KWALIFIKACYJNEJ]

W swojej pracy naukowej po doktoracie zajalem si¢ projektowaniem i optymalizacja
ukfadow realizowanych w technologii bramek pradowych. Prace koncentruja si¢ glownie na
powiazaniu zagadnien zwiazanych =z optymalizacja ukladow cyfrowych, logika
wielowarto§ciowa, systemami resztowymi 1 kryptografia Jednym 2z zagadnien bylo
zautomatyzowanie algorytmu/procedury projektowania ukladow na poziomie bramek
logicznych. Posiadajac tablicg prawdy lub implikanty pierwotne funkcji chcemy otrzymac



zoptymalizowany opis funkcji w algebrze bramek pradowych. Efektem tych prac badawczych
jest algorytm minimalizacji w oparciu o funkcje wzorcowe. Opracowatem algorytm
wyszukiwania specjalnych uktadow jedynek nazwanych przeze mnie tblokiem. W zespole
badawczym zaproponowano algorytm minimalizacji oparty o metod¢ Quine'a-McCluskey'a,
w ktorym proponuje wyszukiwa¢ 3 rodzaje blokow, prostych do realizacji w technologii
bramek pradowych (sbloki, tbloki oraz xor). Ciekawym pomyslem bylo praktyczne
wykorzystanie technologii bramek pradowych w kryptografii. Opracowalem w technologii
bramek pradowych modele ukladow kryptograficznych, ktére zostaly przeze mnie
przetestowane na poziomie logicznym. Uklady te testowane sa w jezyku VHDL, do ktorego
stworzylem biblioteke wraz z bramkami pracujacymi w systemie wielowartosciowym.
Zrealizowany przeze mnie uktad RSA pracuje w systemie wielowartosciowym. W ukladzie
RSA  zaproponowalem uklad potggowania pracujacy w mieszanym  systemie
wielowartosciowym - dwoéjkowo-6semkowym. Przetestowany zostal rowniez uklad
potegowania modularnego (oparty o system resztowy). Do projektowania systemow
wielowarto$ciowych opracowano algorytm ich minimalizacji. W kolejnych badaniach bede
chciat skupi¢ si¢ na heurystycznych metodach minimalizacji z mozliwoscia ich komputerowe;j
realizacji (dostosowanie metody Espresso do optymalizacji uktadéw w technologii bramek
pradowych). Gléwnym zaloZzeniem prowadzonych przeze mnie badan jest praktyczne
pokazanie, ze bramki pradowe realizujace funkcje logiczne w systemach wielowarto$ciowych
pozwalaja zaprojektowac uktad prostszy, zajmujacy mniej powierzchni 1 realizujacy taka
sama funkcjonalno$¢ jak standardowy uktad cyfrowy. Jednoczesne badania prowadzone przez
inne osoby w zespole wskazuja rowniez, ze ukfady tak zaprojektowane beda bezpieczniejsze
jezeli chodzi wycieki informacji (mniejszy poziom emisji elektromagnetycznej uktadu oraz
mniejsze zmiany poboru mocy ze zrddla zasilania).

Po zakonczonym w 2012 roku Projekcie badawczym wlasnym (MNiSW) O N515
086737 zdecydowano si¢ na zmiang kierunku dalszych badan z Elektroniki na Informatyke.
Kolejne lata stanowia przeglad literatury ukierunkowany dwoma glownymi nurtami:
kryptografia oraz systemy wielowarto$ciowe, resztowe i arytmetyka utamkowa. W kolejnych
badaniach nastapi implementacja uktadow kryptograficznych w FPGA w oparciu o wilasne
algorytmy przetwarzania oparte o wspomniane systemy liczbowe. Efektem docelowym
bedzie propozycja wielowartosciowego uktadu FPGA oraz przyktady implementaciji.

W pazdzierniku 2017r. uzyskano zdalny dostep do platformy programowo-sprzgtowej w
programie HARP (dzigki wspolpracy z firma INTEL), gdzie zdobyte wczesniej umiejetnosci
programowania W jezyku opisu sprzetu bedzie mozna praktycznie wykorzystaé. W planach na
najblizsze 2 lata jest uzycie tej platformy do projektowania réznego rodzaju algorytmow
zwiazanych z kryptografia. Jednocze$nie w ciagu dwoch lat powinien zosta¢ napisany
whniosek o0 grand, ktory otworzy mozliwos$¢ zrobienia habilitacji.

5. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA
5.1. Pelnione funkcje organizacyjne
— Prodziekan ds Studenckich (lata 2016 - 2020)
— Sekretarz Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej (lata 2001 - 2008)
— Rzecznik Komisji Dyscyplinarnej ds Studentéw (lata 2008 - 2011)
— Elektor uczelniany (lata 2008 - 2016)
— Czlonek Rady Wydzialu Elektroniki i Informatyki (lata 2008 — 2020)
— Przygotowywanie wnioskow o projekty unijne:
— Program stazy dla studentow Wydzialu Elektroniki i Informatyki
Politechniki Koszalinskiej — uzyskany
— Program ,,Zwi¢kszenie kompetencji dydaktycznych kadry oraz
kompetencji studentow w ramach programu POWER” - w trakcie
oceniania



5.2. Inne np. popularyzacja nauki i dydaktyki

Kierownik wydzialowy projektu unijnego ,,Inzynier Pilnie Poszukiwany” (lata
2009 - 2011)

Wspoltworca zadan z Informatyki w ogélnopolskim konkursie ,,Bieg Po indeks*
organizowanym przez PK (lata 2008 — 2011)

Wspolorganizator konkursu ,,Zaprogramuj swoja przyszlos¢ w Koszalinie*
wspolnie z GlobalLogic

Wspolorganizator konkursu ,Najlepszy z Informatyki“ wspolnie z LO
Broniewski

Promowanie uczelni w szkolach srednich (lata 2008 - 2017)

6. UZYSKANE NAGRODY I WYROZNIENIA

Nagroda drugiego stopnia Rektora PK — 2008r.
Nagroda trzeciego stopnia Rektora PK — 2017r.

Koszalin dn. 09.11.2017



